Plan wynikowy ,,Swiat biologii” 3

Dziat Numer Wymagania konieczne Wymagania podstawowe | Wymagania rozszerzajace | Wymagania dopetniajgce | Wymagania wykraczajace
nauczania i temat lekcji (ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena dobra) (ocena bardzo dobra) (ocena celujaca)
1 2 3 4 5 6 7
I. Podstawy |1. Podstawowe |Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
genetyki zasady * wyjasnia terminy: + omawia badania Mendla |+ konstruuje krzyzowke + okresla stosunki » dowodzi stusznosci Il
dziedziczeni |genetyka, * oznacza allele genetyczng genotypowe prawa
a zmienno$c¢, dziedzicznosc, |dominujgce » zapisuje w postaci w pokoleniach F1 i Fz Mendla poprzez
cech gen, allel, genotyp, i recesywne oraz zapisuje |krzyzowki * wykonuje krzyzoéwki wykonanie
fenotyp ich genetycznej genetyczne dotyczace odpowiedniej krzyzéwki
» podaje przykfady cech kombinacje doswiadczenia dziedziczenia cech genetycznej
dominujacych i * objasnia | prawo Mendla Mendla u czlowieka
recesywnych » wykorzystuje tres¢ | + okresla stosunki
u cztowieka prawa fenotypowe
» podaje tre$¢ | prawa Mendla do zapisu w pokoleniach F1i F
Mendla wszystkich
mozliwych kombinaciji
alleli
w gametach
2. Mitoza * wskazuje miejsce » wskazuje roznice + analizuje kariotyp * rozpoznaje na * przedstawia na
zapewnia lokalizaciji w organizacji materiatu cztowieka schematycznych schematycznym rysunku
wzrost materiatu genetycznego genetycznego w dzielgcej |+ uzasadnia koniecznosé rysunkach cykl
organizmu w komoérce i niedzielgcej sie komoérce podziatéw komaorkowych fazy mitozy, wskazujac komorkowy

* rysuje i opisuje
chromosom
* wymienia rodzaje
podziatéw

komarkowych
* podaje znaczenie mitozy
» wskazuje komorki, w
ktorych

zachodzi mitoza

* wyjasnia terminy kariotyp
i chromosomy
homologiczne

* Oomawia procesy

skfadajgce
sie na podziat komorek

* wyjasnia, co oznacza

zapis
L,N7i,2n"

omawia przebieg mitozy
+ prowadzi obserwacje
mikroskopowe

istotng ceche dla danej
fazy
» wskazuje moment
replikaciji
w cyklu komdérkowym
+ uzasadnia, dlaczego
replikacja musi by¢
precyzyjna

* omawia proces interfazy
« dowodzi, ze nie zawsze
odbywa sie precyzyjny

podziat materiatu
genetycznego, podajac
przyktady komérek
dzielgcych sie
amitotycznie




3. Mejoza
zapewnia
powstawanie
gamet

» wskazuje komorki,

w ktorych odbywa sie
podziat mejotyczny

* podaje ilos¢ podziatow

odbywajgcych sie
podczas
mejozy i ich istote

* uzasadnia koniecznos¢
podziatu mejotycznego
w komorkach
macierzystych
gamet i zarodnikow

* rozpoznaje pierwszy i

drugi
podziat mejotyczny

charakteryzuje przebieg
pierwszego i drugiego
podziatu mejotycznego
wyjasnia, na czym polega
rekombinacja materiatu
genetycznego

sporzgdza tabele, w ktorej
poréwnuje mejoze z
mitozg

* rozpoznaje na
schematycznych
rysunkach
poszczegolne fazy
podziatu
mejotycznego, wskazujac
istotng ceche kazdej fazy

* wykazuje zwigzek | prawa
Mendla z podziatem
mejotycznym komorki

+ dowodzi znaczenia
rekombinacji materiatu
genetycznego u
organizméw
rozmnazajgcych sie
ptciowo

* podaje przyktady
organizméw, u ktérych
odbywa sie mejoza
pregamiczna,
postgamiczna
i posrednia

4,
Dziedziczenie
pici

* wymienia rodzaje

chromosomow
decydujgcych
0 pici cztowieka

* odréznia autosomy od
chromosoméw pici

* wyjasnia termin
heterogametyczno$c
meska

przedstawia sposob
dziedziczenia sie cech
sprzezonych z pitcig

* wykonuje krzyzowki
genetyczne dotyczace
dziedziczenia cech
sprzezonych z pitcig

* uzasadnia, dlaczego u
kobiet
jeden z chromosoméw
X ulega dezaktywacji,
zamieniajgc sie w ciatko
Barra

* podaje moment ustalenia
ptci
u cztowieka
+ objasnia, na czym polega
hemofilia i daltonizm

* objasnia, jak dziedziczy
sie
pte¢ u cztowieka,
wykonujgc
krzyzéwke genetyczng
* wyjasnia, co to znaczy, ze
dana cecha dziedziczy sie
razem z picig

dowodzi, dlaczego allele
recesywne zlokalizowane
w chromosomie X
ujawniaja

sie czesciej u mezczyzn
niz

u kobiet

wyjasnia, na czym polega
nosicielstwo allelu
warunkujgcego choroby

+ ustala stosunki
fenotypowe
i genotypowe u
potomstwa

* podaje przyktady zwierzat,
u ktérych inaczej niz u
ludzi
dziedziczy sie pte¢

5. Budowa i
rola
kwasow
nukleinowyc
h

* objasnia, czym jest gen
pod
wzgledem chemicznym
i funkcjonalnym
* wymienia elementy
nukleotydu
* podaje rodzaje
nukleotydow
wchodzacych w sktad
DNA
i RNA

* wyjasnia termin genom
+ przedstawia budowe
nukleotydu za pomoca
schematycznego rysunku
+ opisuje, korzystajgc
z planszy, budowe
podwojnej helisy DNA
i pojedynczej nici RNA

wyjasnia, na czym polega
reguta komplementarnosci
zasad azotowych
przedstawia na modelach
proces replikacji DNA
uzasadnia konieczno$c¢
procesu replikacji dla
funkcjonowania komorki

* sporzadza tabele, w ktérej
poréwnuje budowe DNA
i RNA

* wymienia rodzaje RNA
i podaje ich funkcje

* oblicza zawartosc¢
procentowg
poszczegodlnych
zasad azotowych w DNA
na podstawie podanej
ilosci
jednej z nich

dowodzi, ze znajgc
zawartos$¢ procentowg
jednej z zasad azotowych
w RNA, nie da sie obliczy¢
zawarto$ci pozostatych

+ konstruuje model
przedstawiajgcy strukture
przestrzenng podwadjnej
helisy DNA




6. Od genu * wyjasnia, w jaki sposéb + charakteryzuje kod » uzasadnia koniecznos$¢ * przedstawia proces * uzasadnia, ze dysponujac
do cechy sg genetyczny procesu transkrypcji translaciji, zapisem DNA, mozna
zapisane cechy organizmu (¢ wskazuje miejsce i cel w ekspresji genow postugujac sie modelami przewidzie¢ kolejno$¢
* wymienia etapy realizacji transkrypcji * przedstawia proces * wyjasnia, z czego wynika aminokwaséw w biatku
informacji genetycznej * wyjasnia réznice migdzy transkrypcji, postugujac réznorodno$¢ komorek « dowodzi, ze znajgc
informacjg genetyczng sie mimo jednakowej kolejnos¢
a kodem genetycznym modelami nukleotydow informacji aminokwaséw w biatku,
» oblicza, z ilu nukleotydéw | genetycznej nie
sktada sie gen kodujgcy da sie przewidzie¢
biatko o okres$lonej liczbie kolejnosci
aminokwasow nukleotydéw na DNA
« postuguje sie tabelg kodu
genetycznego
7. Zmiany * wyjasnia termin mutacja |+ podaje kryteria podziatu [+ wykonuje krzyzéwke * rozpoznaje kariotyp * modeluje sytuacje,
w materiale |+ wymienia rodzaje mutacji na genowe genetyczng, wykazujac cztowieka z zespotem w ktdrej mogto dojsé
genetycznym |czynnikéw i chromosomowe prawdopodobienstwo Downa, zespotem Turnera| do nieprawidtowego
iich mutagennych » podaje przykfady choréb wystgpienia choroby i zespotem Klinefeltera rozdzielenia
konsekwencj |+ podaje przyktady bedgcych wynikiem w przypadku, gdy » wykazuje zwigzek miedzy | chromosomoéw
e czynnikow mutacji obydwoje wiekiem matki a podczas anafazy mejozy
mutagennych fizycznych genowych rodzice s nosicielami urodzeniem * podaje przyktad choroby
i chemicznych * Omawia przyczyny i » wskazuje réznice miedzy dziecka z zespotem wynikajacej z uszkodzenia
» dokonuje podziatu mutaciji | objawy mutacjami genowymi Downa, struktury chromosomu
na choréb spowodowanych a chromosomowymi przedstawiajgc te
genowe i chromosomowe mutacjami genowymi * omawia przyczyny zaleznos$¢
» podaje przykfady choréb i objawy choréb na wykresie
spowodowanych wywotanych mutacjami
mutacjami chromosomowymi
chromosomowymi
8. Cechy * wyjasnia termin + uzasadnia, dlaczego » wykonuje krzyzéwki » podaje przykitady cech + podaje, jakie genotypy
organizmu — |zmienno$c¢ zmienno$¢ srodowiskowa genetyczne zwigzane uwarunkowanych rodzicéw i dziecka
wynik wspét- | organizmoéow nie jest zmiennoscig z dziedziczeniem grup genetycznie i bedacych prowadzg
dziatania * wymienia rodzaje dziedziczng krwi wynikiem oddziatywania do konfliktu
genow zmiennosci + przedstawia przyczyny i czynnika Rh u czlowieka Srodowiska serologicznego
i Srodowiska |*+ omawia przyktady wptywu | zmiennos$ci dziedzicznej » ocenia przydatnosc * przygotowuje i wygtasza

srodowiska na fenotyp
» odrdéznia zmiennosé
dziedziczng od
zZmiennosci
niedziedzicznej

» podaje przyktady
zmiennosci
dziedzicznej u cztowieka

wiedzy

o wplywie czynnikéw
genetycznych i
srodowiskowych na cechy
fenotypowe organizmu dla
hodowcoéw prowadzacych
selekcie cech nzvtkowvech

referat na temat zwigzku
genetyki z innymi
dziedzinami wiedzy




9. Powtdrzenie
i utrwalenie
wiadomosci

Powtorzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci z dziatu |

10.

Sprawdzenie
stopnia
opanowania
wiadomosci
i
umiejetnosci

Sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z dziatu |

Il. Ekologia

1. Ekologia + termin ekologia — * rozréznia poziomy * uzasadnia koniecznos¢ |+ wykazuje przekonanie « wskazuje na przykfadach
a ochrona pochodzenie i znaczenie organizacji zycia bedgce prowadzenia badan 0 uzytecznos$ci edukaciji zwigzki miedzy ekologig
przyrody * wymienia miejsca, gdzie przedmiotem badan ekologicznych ekologicznej w zyciu a innymi dziedzinami

moga by¢ prowadzone ekologicznych » wykazuje réznice miedzy codziennym cziowieka biologii
badania ekologiczne » podaje przykifady badan ekologig a ochrong

prowadzonych w terenie przyrody

i przeprowadzanych i ochrong srodowiska

w laboratoriach

2. Organizmy |+ okresla rodzaje * podaje przyktady wptywu [+ dowodzi, ze * ocenia stan czystosci * planuje i przeprowadza
iich czynnikéw czynnikoéw biotycznych rozmieszczenie powietrza, postugujac sie doswiadczenie stuzace
srodowisko Srodowiska i abiotycznych na organizmow na Ziemi skalg porostowg okresleniu optymalnych

* poréwnuje warunki zycia
w wodzie z warunkami
zycia
na ladzie

* rozréznia cechy

organizmoéw
bedace przystosowaniem
do
zycia w wodzie i na ladzie

organizmy

* ocenia, ktore z czynnikéw
majg parametry zmienne,
a ktore wzglednie state

* wyjasnia terminy

tolerancja
ekologiczna i zakres
tolerancji
ekologicznej

* podaje przyktady
praktycznego
wykorzystania
wiedzy o toleranciji
ekologicznej organizmow

wynika z roznej tolerancji
na
poszczegodlne czynniki
* objasnia tres¢ prawa
minimum Liebiga
 interpretuje przebieg
krzywych toleranciji
ekologicznej
» projektuje i przeprowadza
obserwacje porostéw
w najblizszym otoczeniu

» wskazuje nisze
ekologiczne
wybranych gatunkow
e uzasadnia, ze nisze
ekologiczne réznych
gatunkdéw nigdy nie sg
identyczne

wartosci wybranych
czynnikéw srodowiska na
wzrost i rozwoéj danej
rosliny

* analizuje i ocenia stan
czystosci wody na
podstawie
sktadu gatunkowego
zyjacych w niej
organizméw

3. Charakterys-
tyka
populacji

* wyjasnia termin populacja
* podaje przyktady
populacji

z roznych srodowisk

planuje i przeprowadza

obserwacje populaciji

réznych gatunkéw w

terenie

+ okresla strukture
przestrzenng wybranego
gatunku rosliny

+ przedstawia

rozmieszczenie

osobnikéw na danym

terenie

w sposob graficzny

» wskazuje czynniki
biotyczne
i abiotyczne majgce wptyw
na liczebno$¢ i
zageszczenie
badanej populaciji
+ okresla liczebnosé
i zageszczenie populacji
na
okreslonym terenie

+ analizuje mechanizmy
regulujgce liczebnosc¢
populacji

+ omawia konsekwencje
konkurencji
wewnatrzgatunkowej
dla funkcjonowania
danych populacji

+ analizuje dane
statystyczne
dotyczgce zmian
liczebnosci
populacji ludzkiej
W przeciggu ostatnich
kilkudziesieciu lat




4. Niean-
tagonistyczn

* wymienia rodzaje
oddziatywan

wykazuje na dowolnym
przyktadzie, ze symbioza

* wskazuje na przyktadach
przystosowania zwierzat

* uzasadnia na
przyktadach, ze

podaje przyktady mikoryzy
jako oddziatywania

e nieantagonistycznych jest do mutualizm i korzystnego dla grzybéw
oddziatywani |+ podaje przyktady korzystna dla obu zapylania protokooperacja i roslin
a organizmoéw zyjgcych partneréw » dowodzi, ze komensalizm majg cechy wspdlne oraz
miedzy- w symbiozie + charakteryzuje jest oddziatywaniem rézne
gatunkowe przystosowania kwiatow przynoszacym korzysci + dowodzi, ze
do jednemu gatunkowi protokooperacja
zapylania przez zwierzeta jest symbiozg
nieobligatoryjng
5. Antago- » odroéznia oddziatywania |+ przedstawia czynniki » charakteryzuje na * planuje i przeprowadza + wskazuje przyktady
nistyczne antagonistyczne od warunkujgce konkurencje |dowolnym doswiadczenie badajgce praktycznego
oddziatywani | nieantagonistycznych * przedstawia skutki przyktadzie oddziatywania zastosowania
a * wymienia rodzaje konkurenciji przystosowania allelopatyczne wiedzy o oddziatywaniach
miedzy- oddziatywan migdzygatunkowej drapieznika do migdzy roslinami allelopatycznych migdzy
gatunkowe antagonistycznych * wymienia sposoby drapieznictwa * wykazuje na roslinami
unikania i jego ofiary do obrony odpowiednich
konkurenciji » uzasadnia teze, ze przyktadach, ze rosliny
+ przedstawia na dowolnym | zjadajacy maja
przyktadzie wzajemne i zjadani reguluja mechanizmy obronne
adaptacje pasozyta i wzajemnie przed
zywiciela swojg liczebnosc¢ zgryzaniem
* opisuje przystosowania * przedstawia na
pasozytéow do obranej przyktadach
strategii zyciowej adaptacje ssakow
roslinozernych do
odzywiania sie pokarmem
roslinnym
6. Zaleznosci |+ wymienia elementy * wykazuje Scisty zwigzek |+ tworzy sie¢ pokarmowg |+ planuje, przeprowadza * przygotowuje prezentacje
pokarmowe skladowe ekosystemu miedzy ozywiong czescig z podanych organizmow i dokumentuje na temat funkcjonowania
w eko- * wskazuje ogniwa w ekosystemu a jego » dostrzega, ze jeden doswiadczenie badajgce dowolnego ekosystemu
systemie tancuchu biotopem organizm moze naleze¢ dziatalnosc¢ destruentéw wodnego
pokarmowym » charakteryzuje role do * modeluje sytuacje, gdy
+ tworzy tahcuch producentéw, kilku pozioméw jeden z organizmow sieci
pokarmowy konsumentow troficznych pokarmowej zostanie
z danych organizméw i destruentow w » porownuje biocenoze pola| wyeliminowany

ekosystemie

wskazuje réznice miedzy
tancuchami spasania

a tancuchami
detrytusowymi

uprawnego z biocenozg
lasu

pod katem ich trwato$ci

i zachowania rownowagi
biocenotycznej

» dowodzi, ze trwato$¢
ekosystemu zalezy od
jego
réznorodnosci gatunkowej




7. Funkcjono-

* charakteryzuje strukture

» opisuje role producentéw,

* ilustruje schematycznie

* udowadnia, ze

* modeluje cykl

wanie wybranego ekosystemu, konsumentow i krazenie materii i przeptyw| ekosystem jest uktadem biogeochemiczny azotu
ekosystemu postugujac sie piramidg destruentow energii w ekosystemach samowystarczalnym * przygotowuje i wygtasza
troficzng w obiegu materii oraz * uzasadnia, jak wazny jest referat na temat sukcesji
* wyjasnia, co dzieje sie przeptywie energii przez doptyw energii stonecznej ekologicznej jeziora
z materig, a co — z energig| ekosystem do + dostrzega przejawy
w ekosystemie + analizuje cykl ekosystemow sukces;ji
biogeochemiczny wegla ekologicznej w najblizszym
otoczeniu
8. Wptyw * podaje kryteria podziatu |+ przedstawia skutki * wykazuje zwigzek miedzy [+ wykazuje zwigzek miedzy [« podejmuje dyskusje, czy
czlowieka na | zasobow naturalnych eksploatacji zasobow intensywng gospodarkg zanieczyszczeniami globalne ocieplenie to
funkcjono- * wymienia przyktady nieodnawialnych rolng a wyginieciem wielu Srodowiska a nasileniem skutek
wanie zasobow odnawialnych » wskazuje zmiany gatunkow efektu cieplarnianego dziatalnosci cztowieka, czy
ekosystemu i nieodnawialnych zachodzgce » objasnia, na czym polega |+ analizuje dane proces naturalny
w Srodowisku na skutek kumulacja szkodliwych statystyczne * przygotowuje plansze
intensyfikacji produkcji zwigzkoéw chemicznych dotyczgce przyczyn zmian | graficzng przedstawiajgca
rolnej w organizmach poziomu dwutlenku wegla mechanizm powstawania
* omawia mechanizm W powietrzu i zmian kwasnych opadoéw
powstawania efektu temperatury na Ziemi + analizuje przyczyny i
cieplarnianego skutki
» przewiduje skutki kwasnych opadéw
globalnego
ocieplenia
9. Gospo- * wymienia przykfady * przedstawia propozycje [+ uzasadnia koniecznosc * opracowuje projekt * opisuje budowe
darowanie odnawialnych racjonalnego korzystania z oszczedzania energii i zastosowanie kolektorow
energia i nieodnawialnych zrédet gospodarowania alternatywnych w domu stonecznych
energii zasobami zrodet energii
* wyjasnia termin przyrody zgodnie z + podejmuje dyskusje na
zrownowazony rozwoj zasadag temat budowy elektrowni
zréwnowazonego rozwoju | jgdrowych
* uzasadnia koniecznos$¢
ograniczenia wydobycia
paliw kopalnych
* przedstawia korzysci
i zagrozenia wynikajace
z budowy elektrowni
atomowych
10. Ochrona |+ proponuje dziatania * proponuje dziatania * opisuje metody * podejmuje dyskusje na * przygotowuje projekt
wod, majace majgce bezpiecznego temat zasad
powietrza na celu oszczedzanie na celu ograniczenie ilosci| sktadowania budowy spalarni $mieci postepowania ze zuzytymi
i gleby energii odpadéw w gospodarstwie | odpadoéw * uzasadnia koniecznosé bateriami, Swietldowkami
elektrycznej i wody w domowym * wyjasnia korzysci ochrony odnawialnych i przeterminowanymi
domu » charakteryzuje sposoby |wynikajace zasobdéw przyrody lekami

+ projektuje i wykonuje
plakat
na temat wykorzystania
surowcéw wtérnych

oczyszczania sciekow
* opisuje, na czym polega
segregacja odpadéw

z segregowania odpadow




+ analizuje ilo$¢ oraz sktad
jakosciowy odpadow
powstajgcych

w gospodarstwie
domowym

aktywnie wigcza sie

w oszczedzanie wody

w domu i w szkole

11.
Powtérzenie
i utrwalenie
wiadomosci

Powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci z dziatu Il

12.

Sprawdzenie
stopnia
opanowania
wiadomosci
i
umiejetnosci

Sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z dziatu 11

1.
Ewolucjonizm

1. Karol Darwin
i jego teoria
ewolucji

* wyjasnia terminy ewolucja
i ewolucjonizm

* wyjasnia, co oznacza
okreslenie ,walka o byt”

+ uzasadnia, dlaczego
Darwina nazywa sie
ojcem
ewolucjonizmu

» odréznia dobdr naturalny
od doboru sztucznego

przedstawia poglady na

ewolucje znane przed

Darwinem

* podaje gtdbwne zatozenia
teorii ewolucji Darwina

» prezentuje przyktady
potwierdzajgce dziatanie
doboru naturalnego

* omawia znaczenie i

podaje

przyktady doboru

sztucznego

* omawia poglady na

ewolucje
Lamarcka

+ uzasadnia, dlaczego

obser-
wacje poczynione przez
Darwina na wyspach
Gala-
pagos staty sie podtozem
do
narodzin teorii ewolucji

* wykazuje, ze dobor
naturalny zapewnia
przetrwanie osobnikow
najlepiej przystosowanych
do $rodowiska

* podaje zatozenia
syntetycznej teorii ewolucji

* przedstawia w sposob
graficzny mechanizm
izolaciji
przestrzennej populacji

+ dowodzi, ze izolacja

populacji przyczynia sie

do powstawania nowych
gatunkow

wykazuje, ze

wspotczesne
poglady na ewolucje sg
kontynuacjg i
uzupetnieniem
teorii Darwina

« dowodzi, ze brak

przeptywu
gendw pomiedzy dwoma
grupami organizmow
Swiadczy o ich odrgbnosci
gatunkowej

* wyrodznia rodzaje izolacji
rozrodczej

+ podaje przykfady izolacji
rozrodczej




2. Dowody
ewolucji

» podaje rodzaje dowoddéw
ewolucji
* rozrdznia posrednie
i bezposrednie dowody
ewolucji
* podaje przyktady
dowodow
bezposrednich ewolucji

wyjasnia, dlaczego tylko
niewielka czesé
wymartych

organizméw zachowata
sie

w postaci skamieniato$ci
wykazuje na przyktadach,
ze zmiany ewolucyjne
organizméw moga sie
odbywac w réznym tempie

uzasadnia, ze formy
przejsciowe sg
szczegolnie

cenionymi dowodami
bezposrednimi na
ewolucje

zbierajgc informacje na
temat form posrednich,
korzysta z roznych Zrodet
charakteryzuje relikty

i podaje ich przykfady
odréznia narzady
analogiczne

od homologicznych

dowodzi znaczenia
prowadzenia
poréwnawczych badan
anatomicznych zwierzat
analizuje podobienstwo
rozwoju zarodkowego
kregowcow

dowodzi, ze badania

z zakresu embriologii
sg waznym dowodem
posrednim ewolucji

* przygotowuje i wygtasza
krotki wyktad na temat
dowodow ewolucji z
zakresu
genetyki

uzasadnia, ze podobny
skfad chemiczny
wszystkich

organizmoéw swiadczy o
ich

pokrewienstwie

segreguje narzady na
analogiczne,
homologiczne

i szczgtkowe

3. Dzieje zycia
na Ziemi

* wyjasnia termin

biogeneza

» odczytuje dane z tabeli
stratygraficznej

analizuje schemat
przedstawiajgcy zegar
ewoluciji

okresla warunki, w jakich
mogto sie narodzi¢ zycie
na

Ziemi

wskazuje cechy
pierwszych organizméw
jednokomérkowych

objasnia, jak doszto do
wytworzenia w komérkach
jadra, mitochondriow

i chloroplastow
dowodzi, jak waznym
krokiem w ewolucji byto
powstanie organizmow
wielokomoérkowych
przedstawia organizmy
roslinne i zwierzece
charakterystyczne dla
danej

ery

wykazuje, dlaczego

W momencie pojawienia
sie

atmosfery tlenowej
ewolucja

nabrafa tempa

konstruuje tabele
zawierajgcg najwazniejsze
wydarzenia z historii zycia
na

Ziemi

wyjasnia, jaki wptyw na
rozwoj zycia na Ziemi
miaty wielkie wymierania
gatunkow

* przygotowuje i
przedstawia
prezentacje na temat
pojawienia sie na lgdzie
pierwszych roslin i
zwierzat




4. Czlowiek
i jego
ewolucja

* podaje pozycje
systematyczng cztowieka

* uzasadnia przynaleznosé
cztowieka do
poszczegdlnych jednostek
systematycznych

analizuje cechy budowy
charakterystyczne dla
naczelnych

sporzgdza tabele, w ktorej
poréwnuje cztowieka

Z szympansem
wskazuje podobienstwa
i réznice miedzy
cztowiekiem a innymi
naczelnymi jako wynik
proceséw ewolucyjnych
wymienia przodkow
cztowieka

* wskazuje cechy

pozwalajgce
na wyodrebnienie z rzedu
naczelnych nadrodziny
cztekoksztattnych

» charakteryzuje
poszczegodlnych przodkow
cztowieka

» dowodzi, ze cztowiek
posiada cechy wyjgtkowe
dla
jego gatunku

* przedstawia historie
rozwoju
ewolucyjnego cztowieka
» korzysta z réznych zrddet,
podajac przyktady
dowodéw
bezposrednich na
ewolucje
cztowieka
+ dowodzi, ze szczatki
australopiteka znanego
jako Lucy sg jednym
z najwazniejszych
znalezisk

* wykonuje schemat drzewa
rodowego cztowieka
* uzasadnia, ze rasy
cztowieka
to przyktad zmiennosci
w obrebie gatunku

i utrwalenie
wiadomosci

5. Powtdrzenie

Powtérzenie i utrwalenie materiatu z dziatu Ill

stopnia

wiadomosci
i

6. Sprawdzenie

opanowania

umiejetnosci

Sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z dziatu IlI

Opracowanie i realizacja :

Alicja Tarnowska




